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AHHoTanus. Ma3kyp Makonaga OyryHI' KyHJa MaxTauuIuK TapMOFUIATU
UCJIOXOTJIApHUHT acocuil Bazuanapuian Oupu, naxra XoM-all€CUHUHT cu(aTu Ba
XOCWJIIOPJIMITMHU SHaJa OLIMPHIL, FOKOpU Ba CU(ATIN YPYFIMK ETUIITHPHIL
Xa@KMUHU KEHrauTHpull, Toja cu(aru Ba YMKUMHUHM OIIMPUII XamJaa ep Ba CyB
pecypciapyiad oKwiIoHa (oiianaHuIl MacaJalapuHid €YMMUHM TOMUII Oopacuaa
amaJjra OLMpUIraH WIMUN W3IaHUIUIAP HATHKAJIAPU KEJITUPHUIITAH.

Kanur cy3aap. naxra, Tosa, TEXHOJIOTHK cU(aT KYpcaTKUWIapH, YpyFUUIIHK,
arpoOTeXHUKa, CyB, TYIIPOK, MUHEPAJ YFUT, 3JINTA, CYIIEPIIUTA

Kupum. Kentupub ytunaran myammoJiapHU Hazapja TyTraH XoJiia, WIMHMA
U3JIaHUIUTApUMU3a, MYJIKUYWINK, AaBjaaT OyropTMacu, OylopTMaud xamja MIuiao
YUKapyBYM Ba €TULLTUPYBYM TAPMOKJIApAa, IIYHUHTIEK, ACOCUIN KUIILTOK XY KaJIUT U
MaxCyJOTJIapUHU ETUIITHPYBUM (epMep XY KaTUKIAPUHUHT HUIIA0 YUKAPHIL
HIapOMTUAA  KHIUIOK  XYKaJIMIM ~ JKHHJIAPKM  YPYFUYWJIMIMHU  sHaJa
TAaKOMWUTAIITUPHUINTA KapaTUiraH MyaMMOJApHUHT €YMMHHM TONMII Basudacu
Kyiunan. Ymly BasudalapHUHT aMajira OIIWPWININNA JacTiabku OyfuHma
erutitupunaérran “CVYIIEPOJIUTA” Ba “OJIUTA” ypyFiaapuHu €Tapiii MUKIOp/a
Taiépalll, CENEKIIMOH HABIAPHUHT HABJIOPJIUTH, KUMMATIIN XY KAIUK Oelaruiapu Ba
TOJIACHHUHI TEXHOJIOTMK cH(aT KypcaTKU4YJIapUHM cakjaad KoJuil Oopacuaaru
TaAOupiapHu Oa)kapyBUM DIUTA-YPYFUWIHK XYKAIUKIAPUHUHT KATbUW TU3UM
acocufia ynra KyiHuirad ui GaoausTUra ce3uiapian napaxana OOFIUKIUD.

V36exucron Pecniy6mikacuuuar 1996 iiunna kaGyn kumuHras “Cenexipms
IOTYKJIApU  TYFpUCUAQ TH, “YpyFUWIMK TYFPUCHIA TH KOHYHJIapH Xam[a
V36ekucron Pecry6nukacu Basupnap Maxxamacuuunr 1996 iiun 19 centsGpaaru
“V36exncTon Pecny6imkac XyKyMaTHHHHI YPYFUMIMK COXACHAArH CHECATH
TVrpucuaa’tu  328-connu  Kapopuja OenruiaHraH  BasudagapHu — amanra
OLLIMPUWINIIH, FY3a HABIAPUHUHT OMpIaMud yPyFUMIMTUAA “‘cynepanaura”’, “anura”
Ba KEUMHIH aBJIOJ YPYHIAPUHU ETUIITHPUIN XamJla CEJIEKUMOH HaBJIAPHUHT
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HABJOPJINTH, KHMMATIM XYyXKaluk Oedruigapu Ba  TOJACHMHMHT  cudar
KYpCAaTKUUJIApUHU SXIIWIANAA Ma3Kyp HIUIAPHU — TAlIKWIAIITHPUII — Tanad
TIIaAM.

bupok, renetuk >xuxataaH cod OYIraH ypyfJMK alI€CUHU ETUILITHPHUII
yCIIyOJIapUHUA TAKOMWIIAIITUPHUIL, ETUIITUPUIIATUTaH HABJTAPHUHT HABAOPJIMIUHU
Ba KUMMATJIM XY KaJIUK OeJNTrvIapuHu CakJall, HaB SHIWIAI Y4yH 3apyp OyiraH
MUKJIOpAArd 3Kuil cudatd OKOpU OYJIraH reHeTUK co) OpUTHHANl ypYFIIApHU
WIMHI acCOCIIaHTaH XOJJa CTUIITUPHUIN YCIyOmapwHW W0 YHUKUIT XamJa
YPYFUMWIMK >Kapa€HUJa OJMHraH OONIIaHFUY MabIyMOTJIApHH CTaTHCTHUK KailTa
UIUTAIIHUHT KYI MEXHAT Tanad KWIaguraH >kapaHUHM COJJANAlITUPUIN Ba
3aMOHaBUHN axO0pOoT-MH(APMATIHOH TaxJIMJI YCyJUIAapUAaH KeHr (oHganaHuIil
no3aponmruya Koamokaa [1,2].

[TaxTa TonacMHM MILIA0 YUKMUII KHUIUIOK XY>KaJIMK Ba CaHOAT TAapMOFH
XucoOJaHaIM, MaxTa 3¢a KaxoH UKTUCOAUETUHUHT MyXUM OMUJUIapuAaH OUpUaup.
Jyné€na acocuil maxra erumtupyBumiap Xwurou, XunHauctoH, AKII, bpaswis,
TokucToH, ABcTpanus Ba Y36eKHCTOH 6YIHO, yap GUPraMKaa )KaMH HaXTaHUHT
87% uu wWiuIab unkapagn. Mupuk ncTebMomummap sca XHTOH, XUHIUCTOH,
[Tokucton, Typkus, banrnagem 6ynu0, ynapaa skaxoHIard aCOCHi TYKUMaYMIHK
unuiad yukapumu Hurwirad. Ilaxta XoM-alIECUHUHI IOKOPU HMIOPT OKUMU
Xwurou, Typkus, banrnmaaem, Uanone3usira WyHairaH.

dakar MKKMTA naxta erumtupysun nanat-AKIIl Ba Vi6exucron Gapua
y3uJa €TUIITUPWIAATAH MaxTaHW MamJjakaT WYuJa MCTEbMOJ KUIMAaWAu. Yniap
OUpragukaa *KaxoH MMaxTa SKCIOPTH XAKMUHHUHT JESpJId IPMUHU aMaJira Olupaiu.

ByryHrn KyHra kenu6 Y306eKHCTOHIA ETHUINTHPMIASTIaH — MaxTa XOM-
amE€CMHM MaMJIaKaT MWYuJa KaWTa WIUIAIIHA Hynara KyWMIl HIIApU
PUBOXJIAHTUPUIAMOKAA. [laxTa eTHITUPUIN YUyH y3Ura XOoC UKJIUM LIapOUTIapH
Tanad KWIMHAAW. XapPOPATHUHT HOKOPWIMIM, XABOHUHI KYPYKJIUTH Ba CYBHHMHT
eTapyiu OYnuIyM OujlaH YWFYHJIMTH Xap JOUM XaM Ky3atuiaMmaiau. Fy3a acocan
WVPUK JapENapHUHT AenbTiIapuaa etnmtupunanu. bynnai aenstanap Muccucuny,
Oyrox Xwurton mapémapu, Muma Ba ['anra, Amymapé Ba Cupmapé, Hum mapécu
nenbrajapuaa MaBxya. FOkopuaa kypcatud yTuiaraniapaH Talkapy JaBiaTiapaa
OyHAall apoUT KUCMaH Xyayajapla yupaiau Ba QyHE MaxTayMIMTHa YHYAIUK
KaTTa poJI yHHaMauIu.

Fy3anunr xaxoH MUKECHIA TapKaIuIl reorpaduscu XaKkuaa ranupuirasjia,
YHUHT TYpJM HaBlIapu Xakuzaa 3ciald YTUII JIO3UM. YJIApHUHT HOMJIApU KYTHMHYA
TapKIMII apeajulapuHU akC JITTUpagu. ManaHui TypilapaH KEHI TapKaJraH
Mexkcuka Typnapu xkaxoH unuad unkapumuaur 70% Hu tamkwi kutaaa. CyHrpa
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Xunau-Xurton rysacu, [lepy rysacu kemanu. llepy ry3acu TOMaCUHUHT y3yHIIUIH,
MAiMHITUTH Ba IMIIAKIATH 6y YA SHT SXIIN ToJa caHanad. Ypra Ocuéna acocan
XuHAN-XUTON FY3aCUMHUHT MaxXaJUIMi HaBlapyu KEHT TapKajiraH Oynu0, yJIapHUHT
YpHHHHM acTa-ceKmIuk Ounan Mekcuka Ba [lepy cenekiMoH HaBIapu srajiaraH.

Veum xoiin Ba ApOMTHAAH Kenub 4MKMO, TYpIM Fy3a HaBnapu Oup-
OupujaH Toya cudar Ba Xycycusriaapu OViuya cesunapiud Gapk Kuiaau. bupok,
HaB Oy acocuil KypcaTKuy 3mac, 0aaky yHAAH KaHJal Toja OJTUHULITUAND.

M3nanmm yeaydoaapu. Vkrucoguil acocnaHran naxra €TUIITHPHIL YUYYH
KyJail OynraH XyIyIJapHUHT YepajaHTAHIWTH Ty(]aiiu 3KWH MalJoHIapUHU
KYNAaUTUPHUIIHUHT WI0XKHU HYK. KaxOH MUKECHIA MaxTa €TUIITHPHUIN XAKMUHHU
OIIUPUIITHUHT STOHA PECYPCU-YHUHT XOCWJIJIOPJUTUHU omupumgup. Canoar
NaxTauWJIUTHAa FOKOPU XOCWJI OJUII Y4YyH KUMEBUHM npenapatiapaad (aon
paBulga  Qoinananuiamoxkga:  Oymap  mectuuugiap  (Typau  YCUMITUK
3apapKyHaHjajgapura Kapmwu), repoOunmmiap (OeroHa  yTimapra — Kapiim),
byarummamap  (3aMOypyF  KacaluMkiapura Kapmm), aedonuantTiap (ry3a
OapriapvHy TYKUII y9yH T€pUM OJAMIAH KynaHuiaam) [3,4].

Ommmit  maxTta fanamapura ayHE Oyimda KyutaHwiagurad —Oapua
NEeCTULIM/VIADHUHT TaxMUHaH 25% wu, Oapya WHCEKTHIMIapHUHT 3ca 20% wu
KyJutanunaad. by MoppanapHuHr Oapuacu 3axapiu, NapyajlaHMIlIra YAJaMiId Ba
TYHnpoKaa TYIianu® OopuO, dKoJoTHsAra YpHUHU TYIaupuO Oyiamac mapaxkana
3apap eTKa3a/u.

3apapkyHaHJajnapra Kapliyd KyJUIaHWIAJWraH KUMEBUM Iepenapatiiapra
capudnaHaauran XapaxamiapHu kKamautupum Makcaauma AKII nga yrran
acupHuHT 90-immapuia reHeTuK Moaudukanussianrad (Y3rapTUPUITaH) SKAHIIAP
eTUIITUPUIN Oyin4a TagkukoTiap Oomnwiad robOopwiau. by Oopama maxta
eTumpuIaa reHetuk Moaudukamusnamrad (I'M) ypyrnan dolnananuiarasn
OupuHYM SKUHIapAaH OYinau. bupunum OVnamO OyHpmaill ypyriaap ABcTpanusaa
anmpoOanusgaH YTKa3WIIU. XO3UPrd BakTAa JIyHE OYyitmda 26% Tra SKUH TaxTa
eTHIITUpUIaAUral Maionnapaa ['M €ku OMOTEeXHOJOTHK FY3a HaBlIapH dKUIIA N,
By sca sxaxoH maxTa unuiad YMKApUIIMHUHAT TaXMUHAH 35% WHU TalTKuil KUJIaIu.
Wupnk TM naxrta eTMIITHpYBYM MamiakaT XHTOH JaBiaTH XucoGmanamn. I'M
maxTta eTHIIpUIl JacTiad  OomutanraH  ABcTpanusana OyryHTH — KyHJa
eTUIITHUpUIaaurad 6apua naxta I'M xucoOnanaau.

0O06-xaBo mapouTiaapuiaH KeJaud 4YWKUO, FYy3aHM SKHUII Ba YHUHT THIIAO
CTWIMILIM, TTaXTa XOM-AaIIECUHA TEepUO ONUII >KapacHuAa, IIYHUHTIEK, CEJEKIIMs
HaBUTa OOFJIMK paBHILA MaxTa TOJACH TypJiM4a MUKPOHEWp, IITanea y3yHJIUTH,
paHr, uQIociaHuIl, TUIIUKIUK (HUCOUN y3yJuIl Ky4d) Ba Oomika Tojia cudaru
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KypcaTkuuiapura sra Oynaau. Ymly KypcaTKAwiapra acociaHUO MaxTa TOJIach
Oup HeuTa XWiIMa-XWJi HaBiapra axparwianu. [lyHé amanuértuna cOTyBUM Ba
XapuI0p Y3IapUHUHI MMPUK MIapTOMajapHia, Koujaara Kypa, lapTHoMara acocaH
eTka3ub OepuianuraH Typiu cudarra 3ra OyiraH mnaxTa ToOJacu HapXUHU
xycoOJaniia TOJIAHUHT HaBUM XMCOOTa OJIMHMAaM; KUYMK IIapTHOMAauapia 3ca
oJaTia CTaHaapiapja OenrwjiaHMalaurad, (pU3MK cTaHgapTiapra acocyiaHraH
X0J1J1a TaBCU(UM aHUKJIAHAIUTaH pacMUi KilaccuuKanuysiapra nysn Kyuuiaam.

OJMHraH HaTHKadap. YTraH acpuudr SO-itmmmapuma HVI Tusummra
aCOCJIaHTaH TEXHOJOTHSJIADHUHT PUBOXJIAHWII O KaJAJUIMTUTAa KaTTa TabCUp
KypcartraH OoMWJuIapAaH Oupu, AyHE TYKUMAUMIUMK CAHOATHIA MHEBMOMEXAHHK
TYKUMAYWIMK MalldHajlapuaad GoigaTaHUITHUHT Kydaranaura oyinau. bynnai
MalllMHAJIAPHUHT MyCTaxKaM UMl Tal€pialiv y4yH TOJAHUHT MUIIUKIUTH JHT KaTTa
axamusTra sra OymuO, ymlOy KYpcaTKMYHM aHbaHABUM KIaccTep ycyhuaa
AHUKJIALIHUHT WIOKHU MYK 31u. Maskyp kypcarkuunap AKII xkunuwiok Xxykanuk
Ba3UPJUTMHUHT TaCHU(DIIAII TAIIKUIOTIAApUIA XaM KyuaHwiau. by naspra kenu6
Spinlab Ba Motion Control ¢pupmanapunusr unuiad unkapysumiapu HVI tuzumunu
UnuIad YMKIU Ba AYHEHUHT Oapya MaMjiakatiaapura dopa Oomuiagy.

3736eI<HCT0HILa nactinabku HVI tuzummapuna 1989-1990 #imnnapna maiino
oynran Ba 1993 #unpman Oouwiad 3ca, YHUHT KypcaTKHMWIapu pecryOJinka
CTaH/apTIIapHra KucMaH Kuputiian. 2002 fiunnan 6oriab Y36ekncTonia amanra
olMpuiaaurad Ttoja cudatuHu Oaxonam unuiapu tyiaurnya HVI tuzumuna
GaXkapHIMOKIA. YIJIYOBIApHM YTKasum yayH HVI TH3UMM CTaHIApT HKINM
IIAPOUTIAPUAA KOWIAIITHPWIKIIG JI03uM. XaBo xapoparu 21+1 °C, mucOumii
HamiiK 65+2% (0,1 °C nu mkanara sra 6ynran ACTMaH CUMXPOMETPHUIA HA30PAT
KWIMHTaHa), €KW aHUKIUTH Oyiindya XapopaTHu Ba Hamiukau 6,75% man 8,25%
rada yerapaja yJI4oBUd yCKyHasap OuiaH 3KBUBAJICHT OYJIUIIMN JIO3HUM.

bapua xucobmamiap HVI  TH3UMHMHMHT WYKM ~ MHKPOMPOLIECCOP
JacTypiapuia xap OMp CHHOB HAMyHacHa amalira OIIMPWIAId Ba apayien YiIuoB
HaTIKajmapu OynraHna KYpCcaTKUYHHMHT ypTadacu Kypcatwiamu. [laxta tonacuuu
SAKYHUU YITYOB HaTHXXKaJlapy MPUHTEpAaH YuKapuo Gepumaau.

Mynnait kuauO, ummad YUKapHIl COXacHIard ToJia UCTEbMOJM Ba YHUHT
cudaTUHU Ha30paT KWIUII Oyiinya KOpPUMl Ba3UATHU TaXJWJI KWIMII Ba Oaxosaiin
KyWUHIaTUIapHU KYPCATIH:

-faxTa TOJIACMHM UIILTa0 YMKApUIIAa Ce3WIapiu y3rapuuuiap coaup Oynau;

-acocuil maxrta unuiad uumkapyBumiap — Xwutod, XwunauctoH, AKII,
Bpasunust, ITokucToH, ABCTpamusi, Y30EKHCTOH — OYIyHIM KyHJAa aHabHABHil
arpokuMEBUil mpemnaparnap (mectuuuiap, repOunmmiap, (QyHruuMgIap Ba
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nedonuantinap) nmaH  (QoimanaHwiraH — xohga —omaud  (Tabumii)  maxTa
ETUIITUPMOK Iaap Ba Oy MyHEA MaxTa eTUIITUPHUIT XXKMUHUHT 60% rada OynraH
MUKJIOPUHHN TAIIKWI Kuajdaad. [eHeTMK MoAu(UIMpIaHTaH, KacaJUTMK Ba
3apapkyHaHjanapra 6apaonuid naxra (I'M ypyrnapaan) sca-35% raua xaxmna,
OpraHuK maxrta (SKaJIOTHK T03a, KUMEBUN YruTiapaaH doigananmaran xonua)-5%
XaXM/1a ETULIPUIMOK/IA;

-UI1ad YMKapyBYM Ba HCTEbMOJYM MamJjakariapjia Tojda cudaTuHu
0axOoJAIIHUHT IOKOPH YHYMJOp MIUIA0 yukapuil kypcatkuuura sra HVI ymuos
TU3UMHU aCOCHMJArd XajkKapo CTaHAapriapra YTHUIIA, TOJAHW TEKIIUPHIL
yciyOnapuHu TyO1an y3raptupuod r00opras.

busnuHr TaxxpubanapuMu3 HaTHKacura Kypa xyjioca KWinb aiTranja, sKka
TaHJoBmap, 1- Ba 2-ypyFIMK KydaT3opiapu oOwilajJapd Tojla CU(ATUHUHT
TEXHOJIOTUK KYpcaTKuwilapvHu cudatiam Oaxosam  ydyyH oiaub Oopwiiran
TaIKUKOTIApra MyBO(GHUK TaxJIUJd Y4YyH TOJIAaHM TaHJall KyHujaruda amasnra
OIIUPUIIIN;

1) sikka TaHJIOB HAMYHaJIapX YMTUTHU Ba TOJACH aKpaTWJITaHAaH CYHI OJMHTaH
Oapua ToJia TaXJIWI yUyH KYHATUIIH,

2) 1 Ba Il ypyrmuk kyyaT3opiapujaH OJMHIaH OWJIABUM TepUMIIApHU
TO3ajalliaH KeWrH, TojIa CTOJ YCTUA TEKUC KUINO EHnaam Ba Tax IHIra xyHaTHIL
y4yH Typsii HyKTtanapaad S50 r. JaH Toja oauHau [S5,6].

TomaHUHT IOKOpHU SApUM Y3YHJIUTHM KypcaTkuuun. WKkd Wi gaBoMuza
2-AMITH  yPYHJIMKKAa KYNAUTUPHUII  KYy4aT30pJapuJaH TEpPWIraH owilaiap
TOJJACHHUHT IOKOPH SIPUM Y3YHJIUTH KypcaTKuwiapu Oyiuya YTKazuiaran
BapUALMOH TaXJIWJUIAP HATHXKAJIAPUHUHT KUECUHM TaXJIWIN KEITHPUILIHN.

Masbnymotnapugan KypuHUO TypuOAuWkH, OWpUHUM iHuiara HucOaTaH
WKKUHYM Munga 6enru Oyiinua KypcaTkauiaap OupMyHYa sXIIwiaHraH. Macanas,
akcapusT ownanap Oenru Oyitmya Bapuaruod karopuusr 29,1-31,0 Ba 31,1-33,0 ra
MaHcyO cudatnapuna sxkounamrad. [lynunraek, 33,1-35,0 cundna xam 35 Ta
OWJIAHUHT KOWJAIINIIN HATHKACHAA TOJIAHUHT IOKOPHU SIPUM Y3YHIIUTH O€Irucu
Oyiinua Qakatr S-tum Tona cudarurada, Oamku 4-tum Tanabiapura Xam KaBoO
OepumuHu  Kypcarnu. YmOy HaTwkamap Oenru Oyiinda TaHiamn caMapaiu
DKAHJIMTUHY TACIAUKJIANIH.

YpyFiIMKKa KYNAWTUPHUIL KYy4aT30pHAAH TEPWITaH OWIAJAp TOJACUHUHT
KYpcaTKU4Iapy XaMm aBBalIrd Ky4yaT3opra HucOTaH Qapk Kuwiaud. Arapjaa OMpuHYU
Munna xydarzopgaru acocuit ownanap (120 Ta owsia) BapuallMOH  KaTOPHUHT
31,1man 33,0 raga, 80 ta ommanap sca 29,1 gan 31,0 raga cundma 6ynaran xonna,
UKKUHYM WWJIla OJIMHTaH HaTwkanap OupMyHua mwxoOui 6ynau. SAvuu 29,1-31,0
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cunpa dakarruaa 30 Ta omsa, KOJATaHJIApU 3ca BapuanuoH Katopauar 31,1-33,0
cunpuna (155 ta ounanap), 45 ta omma 33,1-35,0 Ba 20 ta omna 35,1-37,0 raua
cuH(pIapra XKOMIAMUIITN aHUKIAHIH.

OnuHran HaTWXajaap TOJIAHUHT IOKOPH SIPUM Y3YHJIUTH KYpCaTKUUK Oelnrucu
Oyiinya aBBaIrd Mwia 2-WWITH YPYFIUK KYMaUTUPHII KY4aT30puaa YTKa3uiaraH
TaHJIAIIHUHT aHYaruHa camapainu Oyiaranu tydaiau 1e0 TyIIyHTUPHUIIL MyMKHH.

MukpoHeilp KypcaTkudyu Oyiuda ypyrjiuK KyMauTUpHII KydaT3opuia
OJIMHTaH HaTWXXalap XaM HaB Tojacu Oyiiua aBBaNru HWWJUIapAa amanira
OIIUPUJITAH TAHJIAITHWHT FOKOPU caMapa OepraHIUTUHA TaCAUKIanIH.

Xyaoca. Xynoca cudaTuaa TOJAHUHT IOKOPU SPUM Y3YHIIUTH KYPCATKUUU
OyiiMya WKKW WU JaBOMHAA 2-WWITH YPYFIMK KYNaWTUPUIN Ba YPYFIHUK
KYTIAUTUPUII KYy4aT30pJiapyia YTKA3UITaH TEXHOJIOTUK TaXJIWJUIAp HABHU MAa3Kyp
Oenru Oyiinya sSXIIKIaIIa FOKOPU caMapa OCpUILIMHU alTUIIT MyMKHUH.

Muxkposneitp. MabiymMKku, KEWMHTM HWUIapjia Xalkapo Tojia 0o030puaa
TOJIAHMHT MUKPOHEUPH KYpCaTKUUUTa Kapad yHUHT XapUAOPTUPIUTH OCIITHIIaHAIH.
SAbHu, Ma3kyp Oenru 6yiinda TONAHUHT TUIK Oenrunanau [7,8,9].

Xo3upru KaOyn KWIMHTaH aHjao3ajapra acocan oenru Oyiimua 3,8 man 4,8
radya MUKpOHeWpra sra Tojiajap tajgad gapaxkacuaa XucoOJaHaIau.
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